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Scraft undercarriage rotation-inducing devices - are attached to ; 
SSKS^SfrfS^ and comprise arc-shaped vanes, blades or 
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VSSSSSSSiSEI. a facility for pre rotation of the 
lancine This is achieved by air-resisting devices (4) distributed 
arSd the sfde surfaces (3) of the wheels. ^"t^T" 
the axle (7) the devices offer more resistance to the an now. 

Tht rfASnce is created by arc-shaped vanes which may be 
integral with the tyre (2) and constructed of the same ^ml. Thj. 
rotation ofthe wheels may also be induced by blades connected to the 
wheel rim or pockets open to air flow when at the lower ' P^ion- 

ADVANTAGE - Tyre damage on landing is reduced. (lopp 

Dwg.Ko.1/5) 
N85-134271 




1985 DERWENT PUBLICATIONS LTD. 
128, Theobalds Road, London WC1X 8RP, England 

US Office: Derwent Inc. Suite 500, 6845 Elm St. McLean,. 22101 

Unauthorised copying of this abstract not permitted. 



© BUNDESREPUBLIK 
DEUTSCHLAND 



Offenlegungsschrift 
@ DE 3416416 A1 



@ Int. CI. 4 : 

B 64 C 25/40 




DEUTSCHES 
PATENTAMT 



frO Aktenzeichen: P 34 16416.2 

Anmeldetag: 4. 5. 84 

(5) Offenlegungstag: 18. 7.85 



< 

CO 
CO 
CO 



< ■ 



■j * 

1 'V 



@ Innere Prioritat: (§) ® © 


@ Erfinder: 


13-0184 DE 34 01 027.0 


gleich Anmelder 


Anmelder: 




Kel'm, Hans-Dieter. 6100 Darmstadt, DE J 




(74) Vertreter: 




Gortz, H., Dipl.-lng.; Fuchs, J., Dr.-lng. Dipl.-lng. 




B.Com., Pat.-Anw., 6200 Wiesbaden j 

* i 

> 


1 



(3) Flugzeugfahrgestell 



Es wird eine Einrichtung angegeben, die ohne zusatzlichen 
Energieaufwand die.Flugzeugrader vor dem Landen auf die 
Flugzeuggeschwindigkeit bringt, um die auftretenden Rei- 
fenverluste bei der Landung zu reduzieren. Dies geschieht 
durch auften an den Radern angebrachte Rippen, die so ge- 
formt sind, daB sie durch den Fahrtwind in Drehung versetzt 
werden. Die Rippen oder ahnliche geeignete Mittel konnen 
acn Heifen oder an der Felge angebracht werden. 
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Plugzeugfahrgeatell 




Patent ana prtiC he 

1. Plugzeugfahrgeatell, dadurch gekennzeichnet , daB es' 
eine Einrichtung aufweist, die die FahrgestellrSder 
(1) vor dem Aufsetzen des Plugzeugea in Rotation 
versetzt. 



2. Plugzeugfahrgeatell nach Anaprueh 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Einrichtung einen uber den Umfang 
der seitlichen Oberflache der Fahrgestellrader (1) 
verteilten unterschiedlichen Luftwiderstand aufweist 

3. Plugzeugfahrgeatell nach Anaprueh 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Einrichtung in Verbindung mit den 
Radern (.1) oberhalb der Radachse (7) einen geringe- 
ren Luftwiderstand als unterhalb der Radachse auf- 
weist. 

;4 C Plugzfe ugf ahrge s t ell nach Anspruch 3 ,.. dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Einrichtung bogenformige Rippett 
(4) oder iihnliche Luf tleitrippen aufweist. 

5. Plugzeugfahrgeatell nach Anspruch 4, dadurch gekenh^ 
zeichnet, daB die bogenformigen Rippen (4) oder 
ahnliche Luf tleitrippen imBereich der seitlichen 

Oberflache .{&) der Re i fen (2) an^rdnet sind. 
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6. Flugzeugfahrgestell nach Anspruch 4 oder 5, da- 
' durch gekennzeichnet, daB die bogenf ormigen Rippen 
(4) oder ahnliche Luf tleitrippen feet in den Rei- 
fen (2) integriert Bind. 

7 Plugzeugfahrgestell nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Rippen (4) aus dem gleichen Ma- 
terial vie der Reifen (2) besteht. 

8 Plugzeugfahrgestell nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB Rippen (4), Schaufeln (6) oder 
ahnliches mit den Pelgen verbunden sind. 

9 Plugzeugfahrgestell nach Anspruch 8, dadurch ge- 
" kennzeichnet, daB die Rippen (4), Schaufeln (6) 

oder ahnliches aus dem gleichen Material wie die 
Pelgen (8) bestehen. 

10. Plugzeugfahrgestell nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Rippen (4), Schaufeln (6) oder 
ahnliches aus Kunststoff bestehen. 

11. Plugzeugfahrgestell nach einem der v o range gangenen 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die Fahr- 
verkverkleidung den durch die Bewegung des Flug- 
zeugs erzeugten Pahrtwind auf die untere Halfte 
des Rades lenkt. 

12 Flugzeugfahrgestell nach einen, der vorangegangenen 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet. da0 es oberhalb 
der Radachse eine Verkleidung (10) zun. Schutze 
dieses Radteils vor Fahrtwind aufweist. 

13 Plugzeugfahrgestell nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Rader (1) einseitig offene Ta- 
schen 111) aufweisen, die so angeordnet sind, daB die 

. Iffnung U2) unterhalb der Radachse (7) in Flugrich- 
tung zeigt. 
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14. Flugzeugfahrgestell nach Anspruch 13, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB aie Taschen (11) aus dem gleichen Ma- 
terial wie die Rader (1) sind. 
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Die Erfindung betrifft Flugzeugfabrgestelle , vie sie 
bei herkbmmlichen Flugzeugen jeder Gr5Be Verwendung 
finden.fierartige Flugzeugfabrgestelle weisen keinen 
Antrieb oder ahnliches auf , urn die Rader vor einer 
Landung in Rotation zu yersetzen. Inf olgedessen mttssen 
die Rader beim Aufsetzen des Flugzeuges auf die Lande- 
babn erst auf die augenblickliche Geschwindigkeit des 
Flugzeuges gebracht verden. Bei einer Landegeschwin- 
digkeit von ca. 200 km/h und einem Re if endure omesser 
von ca. 1 m muB der Reifen beim landen von einer Dreh- 
zahl n = 0 auf die Drehzahl von ca. n = 17 Umdrehungen/ 
sec. bescbleunigt werden. Durcb diese extreme Beschleu- 
nigung ent stent ein ReifenverschleiB, der durcb die 
Abriebverluste an der Rollbahn und durcb die Hitzeent- 
wicklung verursacbt wird. 

Der vorliegenden Erfindung liegt daber die Aufgabe zu- 
grunde, ein Fabrgestell zu ecbaffen, das derartige 
VerschleiSerscheinungen an den Reifen von Flugzeugen 
vermeidet. 

Die Aufgabe fUr ein Fahrgestell der eingangs charakte- 
risierten Art wird erfindungsgemaB dadurch gelost, daB 
es eine Einrichtung aufweist, die die Fahrgestellrader 
vor dem Aufsetzen des Flugzeuges in Rotation versetzt. 
Die Drehzahl sollte moglichst in etwa der Flugzeugge- 
sclwindigkeit beim Aufsetzen entsprechen. Selbst wenn 
jedoch nicht ganz diese Geschwindigkeit erreicht wird, 
wird dadurch bewirkt, daB keine oder geringere Ver- 
schleiBerscheinungen der Reifen auftreten, da die Ra- 
der beim Aufsetzen auf die Landebahn nicht mehr oder 
nur wenig auf die Flugzeuggeschwindigkeit beschleunigt 

werden muss en. 

Eine derartige Einrichtung weist vorteilhafterweise 
einen Uber dem Umfang der seitlichen Oberflache der. ..... 

Fahrgestellrader verteilten 
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unterschiedlichen Luft wider stand auf. Durch die Bewe- 
gung des Flugzeuges und einen bewufit gestalteten un- 
terschiedlichen Luft wider stand werden die Rader ent- 
sprechend in Drehung versetzt und erreichen dadurch 
in etwa die Gesehwindigkeit des Flugzeuges beiro Landen/. 

i ■ - 

Zwe c kroafl i gerwe ise weist die gesamte Einrichtung in 
Verbindung mit den Radern oberhalb der Radachse einen 
geringeren Luft wider stand als unterhalb der Radachse 
auf. Aus der Differenz des Luf twiderstandes im Fahrt- 
wind ergibt sich die Besc hleunigung der Rader und 
folglich aus der Zeitdauer, in der die Rader Gegenwind 
ausgesetzt werden, die Endgeschwindigkeit . Dadurch 
wird die optiroale Gesc hwindigkeit erreicht und das 
Rad in die richtige Drehrichtung versetzt. 

Zur Bewirkung des geringen Luf twiderstandes oberhalb 
der Radachse weist die Einrichtung bogenf orroige Rippen 
oder ahnliche Luf tleitrippen auf. Dies richtet sich 
nach dem Ort der Anordnung der Rippen. Vorteilhaf ter~ 
weise werden die bogenf or mig en Rippen oder ahnliche 
Lul tleitrippen iro Bereich der seitlichen Oberflache 
der Reifen vorgesehen. An der Seite ist es auch mog- 
lich t die bogenf ormigen Rippen, hintereinander ange- 
ordnet , spiralf ormig zur Mitte des Reifens verlaufen 
zu las sen, oder nur eine Rippe in der Art eines Ban- 
des spiralf brroig auf die seitliche Oberflache aufzu- 
bring en. 

Eine weitere vorteilhafte Ausgestaltung gemaB der Er- 
findung ist die Ausbildung der Rader mit einseitig 
offenen Taschen, die so arigeordnet sind, daB die Off- 
nung unterhalb der Radachse in Flugrichtung zeigt. 
Durch diese Ausgestaltung ist eine Erhohung der Dreh- 
krafte moglich, wobei die Taschen beiro Einfahren des 
Flug zeugf ahr ge s tells: nicht vi el zusattlicheh Rauur im 
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Bereich der Flugzeugfahrgestellbffnung ben5tigen Die 
Taschen konnen souohl auf der Innen- vie auch auf der 
AuBenseite der Rader angeordnet sein. 

,.. BiDt) en oder ahnliches konnen vor- 

Die bogenf brmigen KXppen 

S , , om R . ifen integriert sein und 

teilhafterweise fest in den, Reifen in gr 

-. • k 0 « Material wie der Reifen bestehen. 
aus den glexchen Materxax wa = 

. vulkanisation des 

Die Rippen konnen glexch bei der vuxk 

U1B .. . A . u -„o /resond er tern 

Reifens hergestellt oder nachtraglich aus ges 

Material aufgebracht werden. __ 
Eine andere Moglichkeit besteht darin, Rippen oder 
ahnliches, z.Bsp. kleine Schaufeln, an den Felgen zu 
befestigen, wobei vorzugsweise die Rippen bzw. Schau- 
feln aus dem gleichen Material oder aus einem anderen 
Material, wie beispielsweise Kunststoff, bestehen kon- 
nen. ZweckmaBigerweise kann auch ein Rippenkranz IBs- 
bar an den Felgen oder am Reifen, ahnlich einer Rad- 
kappe beio Auto, befestigt werden. Die Einrichtung 
zur Beschleunigung der Reifen braucht nicht so stabil 
ausgebildet zu sein, da sie nicht die Last des Flug- 
zeuges aufnehtnen muB. 

Besonders vorteilhaft ist es jedoch, die beschriebene 
Einrichtung zur Beschleunigung des Rades moglichst 
weit entfernt von der Radachse anzubringen, da dann 
umso schneller die entsprechende Geschwindigkeit in- 
folge des groGeren Hebelarmes erreicht wird. 

Urn die Wirkung der Rippen zu erhdhen, kann die Fahr- 
werkverkleidung zweckmafligerweise so ausgebildet wer- 
den, daO der durch die Bewegung des Flugzeuges erzeug- 
te Fahrtwind auf die untere Halfte des Rades gelenkt 
wird, oder dafl oberhalb der Radachse eine Verkleidung 
vorgesehen wird, d ie fur die Reifen einen Vindschat- 
ten herstellt, dan.it die Luf twid er stand sdifferenz 
zwischen dem Radteil oberhalb der Radachse und unter- 
halb der Radachse zur Beschleunigung des Rades erhoht 
wird . 
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Durch diese Konstrukt ion wird ein energiesparender An- 
trieb der Radar gewahrleistet , wobei gleichzeitig eino 
zusatzliche Breroskraft fur das gesarote Flugzeug iro 
Landeanflug bewirkt wird. Sodann wird bei der Landung 
der VerschleiB der Reifen verraindert. Sofern die Rip- 
pen oder ahnliches fest auf einer oder auf beiden 
Seiten des Flugzeugrades angebracht werden, mufl be- 
achtet warden, daD nach der Montage auf die Felgen 
es nun rechte und linke Rader gibt. Aus die sera Grund 
ist eine losbare Bef esti^ung der Beschleunigungsein- 
richtung an den Rader n sowie eine Verkleidung des obe- 
ren Radteiles besonders vorteilhaft. 

Die Erfindung wird nachfolgend anhand der Zeichnungen 
naher erlautert. Es zeigent 

■ 

Figur 1 eine schematisohe Schragansicht der Rader 

eines Flugzeugf ahrgestells mit bogenf ormigen 
Rippen auf den Reifen, 

Figur 2 eine Schragansicht eines Rades eines Flug- 
zeugf ahrgestells mit . wenigen stark bogen- 
f ormigen Rippen auf den Reifen, 

Figur 3 die schematisohe Vord eransicht der Rader 

eines Flugzeugf ahrgestells mit an den Felgen 
befestigten Radkranzen, 

Figur k eine schematische Schragansicht eines Rades 

mit Kranz zur Bef estigung an den Felgen und 

Figur 5 einen schematischen Querschnitt durch ein 

Rad mit Kranz f 

Figur 6 eine Schragansicht eines Flugzeugf ahrge- 
stells mit Taschen. 
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In Figur 1 ist ein Teil eines Flugzeugf ahrgestells , 
das im wosentlichon die Rader 1 zeigt, dargestellt . 
Die Rader gemaB Figur 1 zeigen, dafl die Reif en 2 
beidseitig rait bogenf ormigen Rippen *» auf der seit- 
lichen Oberseite der Reif en angebracht sind . Wie in 
diesem Fall gezeigt, sind die Rippen k auf beiden 
Seiten eines Reif ens angebracht. Durch die Ausge- 
staltung der Rippen k weisen die unterhalb der Rad- 
achse 7 angeordneten Rippen einen grofleren Luf twider- 
stand auf als die oberhalb der Radachse. 

F ig ur 2 zeigt nur ein Rad 1 , wobei hier die Rippen k 
auf der seitlichen Oberf lache 3 des Reif ens 2 spiral - 
ahnlich angeordnet sind, so daO der Beschleunigungs- 
effekt der Rader 1 mit wenigen Rippen erreicht wird. 

Die Rader des Flugzeugf ahrgestells in Figur 3 zeigen 
iro Querschnitt verschiedene Anbringungen der erfindungs- 
gemaOen Einrichtung. So ist auf der AuBenseite des 
linken Rades ein Radkranz 5 vorgesehen, der an der Felge 
8 befestigbar ist. Der Radkranz 5 besteht beispielswei- 
seaus einero Ring 9, an dem Schaufeln 6 so angebracht 
sind, daO der Luf twiderstand unterhalb der Radachse 7 
grbBer ist als oberhalb. Die Schaufeln sind zur Er- 
hohung des Drehmomentes roit Abstand von der Radachse 7 
angeordnet. Zusatzlich ist hier eine andere Version 
auf der Radinnenseite dargestellt, die ebenfalls in der 
Art eines Radkranzes an der Felge befestigt ist. Diese 
Version weist an Stelle der Schaufeln 6 rippenahnliche 
Teile k auf. In Figur 3 sind auOerdem am rechten Rad 2 
auf der AuBenoberf lache 3 schematisch die Rippen k an- 
gedeutet, die fest an der AuBenoberf lache 3 des Reif ens 
2 befestigt sind. Hit dero Bezugszeichen 10 ist schema- 
tisch eine Verkleidung angedeutet, die oberhalb der 
Radachse 7 am Fahrwerk befestigt ist und dadurch fur 
den Radteil oberhalb der Radachse einen Windschatten 
•bildet. Infolgedessen ist der untere Teil des Rades 
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dero Fahrtwind ausgesetzt und der obere Teil nicht. 
Auf diese Weise wlrd die Luf twid erst and sdif f erenz er- 
hoht und eine Beschleunigung des Rades in der gewxinsch- 
ten Richtung erreicht, 

Figur k zeigt ein Rad 1, an dessen Felge 8 edn Radkranp 
5 befestigt ist. Der Radkranz 5 besteht aus einem 
Ring 9, der tnit bogenf ormigen Rippen k versehen ist. 
Anstelle der Rippen konnen genausogut and ere geeignete, 
einen veranderiichen Luf twiderstand erzeugende Element e 
vorgesehen warden, 

Der Querschnitt durch einen Reif en einschlieBlich Be- 
schleunigungseinrichtung ist in Figur 5 schematisch 
dargestellt. Es zeigt die Befestigung eines Radkranzes 
5 mit an einem Ring 9 angebrachten schauf elahnlichen 
Elementen 6 an der Felge 8 des Reif ens 1. 

« 

Figur 6 zeigt eine Aus fuhrungs form rait den Taschen 11, 
die auf der einen Seite eine Offnung 12 aufweisen und 
auf der anderen Seite geschlossen sind. Selbstverstand- 
lich sind die Taschen so auf der Oberflache der Rader 1 
angeordnet, daB die Offnung 12 unterhalb der Radachse 7 
in Flugrichtung zeigt , damit eine Erhohung des Luft- 
widerstandes in diesem Bereich erreicht wird. Die Ta- 
schen konnen aus dem gleichen Material vie die Rader ' 
hergestellt sein. 

In den Zeichnungen wurden einige Beispiele dargestellt, 
wie die erf indungsgemaBe Einrichtung verwirklicht wer- 
den kann, Es sind noch weitere Elemente denkbar, die 

■ ■ 

darauf hinzielen, daB der Luf twid erst and oberhalb der 
Radachse hoher ist als unterhalb. 
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